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Guide til PlanCO2
Et CO.-beregningsveerktej for planleeggere

Deltagende kommuner og projektejere:
Kgbenhavns Kommune & Middelfart Kommune
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Plan22+ er en femarig indsats fra Plan- og Landdistrikts-
styrelsen og Realdania, som skal understgtte kommunernes
klimaarbejde ved at udvikle ny viden og redskaber til at indfri
klimamalseetninger gennem den fysiske planlaegning.
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Hvad er Pla nCO2?

PlanCO2 er et GIS-plugin, der udregner det urbane CO,-aftryk fra bygninger, veje og &bne arealer.
Veerktgjet er udviklet i et samarbejde mellem Kgbenhavns Kommune, Middelfart Kommune, Henning
Larsen, Rambgll og BUILD, og er finansieret af Plan22+ med formalet at skabe gennemsigtighed i
lokalplaners potentielle klimapavirkning.

| udviklingen af veerktgjet har det veeret essentielt, at det er intuitivt og nemt at bruge, séledes at sa
mange planlaeggere som muligt (bdde med meget og mindre GIS-erfaring) kan anvende veerktgjet.
Mélet er, at PlanCO2 kan blive det redskab, der ger arbejdet med lokalplaners klimaftryk konkret i
planleegningen, og kan vaere med til at vise bade bygherre og politikere, hvordan maden, hvorpa vi
planleegger, pavirker belastningen af vores klima.

Hvorfor?
PlanCO2 er et vigtigt veerktgj for planleegningen, iseer i en tid hvor baeredygtighed og klimahensyn er

centrale mél i byudviklingen. Der er brug for et sddant veerktgj af flere grunde:

- Data-understgttet beslutningstagning: PlanCO2 ggr CO,-beregninger tilgeengelige tidligt, s
planleeggere, politikere og bygherrer kan treeffe informerede valg og minimere
klimabelastningen i bygge- og/eller anleegsprojekter.

- Visualisering af klimapavirkning: Veerktgjet giver visuelle CO,-repraesentationer, som letter
kommunikationen af planlaegningsvalg til politikere og offentligheden.

- Scenarieplanleegning: PlanCO2 ggr det muligt at sammenligne forskellige scenarier og finde de
mindst CO,-udledende Igsninger.

- Understgttelse af klimamal: Veerktgjet hjeelper kommuner med at opfylde klimamal ved at
integrere COz-beregninger i lokalplanleegningen.

- Brugervenlighed: PlanCO2 er designet til at veere let at bruge, selv uden teknisk viden, og
fungerer i QGIS, et open source geodata-program, der ofte allerede benyttes af aktgrer
indenfor byplanleegning.

Hvordan formidles resultaterne?
Veerktgjet preesenterer tre hovedresultater:

- Total udledning [tons CO,-aekv.]
- Udledning pr. kvadratmeter pr. &r [kg CO,-aekv./m?/ar]
- Udledning pr. person pr. ar [kg CO,-aekv./person/ér]

Disse resultater hjeelper med at identificere og regulere klimabelastningen for et samlet scenarie eller
for forskellige delelementer som bygninger, veje og overflader. Dette ger det muligt at benchmarke
mod branchestandarder og derved sikre, at bygge- og anleegsprojekter opfylder fremtidige
baeredygtighedsmal. Resultaterne viser ogsa, hvilke dele af projektets CO,-pavirkning, der kan og ikke
kan reguleres med lokalplanen. Resultaterne er vist som tal, men kan ogsé visualiseres pa et kort kaldet
"’Carbon Goggles’, der viser enkeltelementer i en rgd-gren farveskala som et risikokort. Resultater kan
eksporteres som en rapport til brug i beslutningsprocesser og dialog.

Anvendelsen af veerktgjet i planleegningen er et skridt mod datadrevet og klimabevidst byplanleegning.
Brugervenligheden ger det bredt tilgeengeligt, og veerktgjets evne til at analysere og estimere klimarisici
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

kan fgre til mindre CO,-intensive beslutninger for byudviklingen. Veerktgjet er dog endnu ikke i stand
til at levere en fuldsteendig klimadeklaration, da det ikke daekker alle aspekter af byplanleegning som
f.eks. mobilitet og forsyning. Veerktgjet skal altsé ses som et supplement til den gode planlsegning og
ikke som en erstatning for det. Beslutninger ber derfor ikke udelukkende baseres pa veerktgjets output.

Veerktgjets anvendelighed

PlanCO2 er lavet med det formal at give planleeggere et veerktgj til at arbejde med estimater for
projektets CO,-pavirkning i de tidlige faser af lokalplanleegningen og adskiller sig séledes i
detaljeringsgrad fra en bygnings-LCA. | denne beta-version af veerktgjet er der foretaget nogle
prioriteringer af, hvad veerktgjet skal kunne, og hvad det ikke skal kunne, hvilket beskrives i dette afsnit.

PlanCO2 er teenkt som et screenings- og scenarieveerktgj, der skal give planleeggeren en indikation af,
hvilken klimapavirkning forskellige lokalplansforslag har. Det kan f.eks. vaere i forhold til, hvilken
kombination af reekkehuse, etagebyggerier og enfamiliehuse, der giver det mindst mulige CO,-aftryk i
et lokalplanomrade. Ligeledes kan det vaere i forhold til lidt mere specifikke valg af bygningers
udformning, om hvilke facadematerialer, vinduesprocenter og taghaeldninger der gives mulighed for i
lokalplanen.

Helt konkret estimerer veaerktejet, hvor meget af forskellige materialer, der anvendes i lokalplanomrédet,
altsd hvor meget mursten, beton, grus, stal, osv., der anvendes. Veerktgjet er baseret pa en reckke
standardantagelser om, hvordan bygninger, veje og abne overflader er opbygget og i hvilke materialer.
F.eks. anvendes en standard for, hvor meget beton der bruges til det beerende system, hvis en bygning
har en given stgrrelse og materialesammensaetning. Hvis en bygherre har fundet en anden og mindre
COs-intensiv made at opfgre det beerende system pé end standardlgsningen, beregnes dette altsa ikke
i veerktgjet. For at kunne bruge veerktgjet tidligt i planleegningsprocessen mister man séledes en grad
af detaljering i forhold til senere i processen ved udformningen af en bygnings-LCA.

Veerktgjet er tilteenkt som vaerende dynamisk i planprocessen for at oplyse beslutninger ifm.
lokalplanleegningen, og lokalplanomradet kan sagtens aendre sig i denne proces. Generelt skal
veerktgjet derfor ikke ses som et dokumentationsveerktgj for enkelte bygninger, men som et
scenarieveerktgj. Den CO,-péavirkning, der udregnes pa bygningsniveau, er baseret pa en raekke
standardantagelser iht. en raekke udvalgte overordnede parametre. En egentlig bygnings-LCA kan
derfor i forbindelse med en byggetilladelse vise, at bygningens CO,-pavirkning sendres ift. veerktgjets
estimat, da veerktgjet ikke kan tage hgjde for detaljer i forbindelse med selve projekteringen. Da LCA-
screeningen er malrettet anvendelse pa byplanniveau, er det ngdvendigt med en raekke
generaliseringer i forhold til bygningens udformning, energiforhold og materialevalg, hvorfor veaerktgjet
ej heller er designet til at bestemme CO,-pavirkningen i forbindelse med meget specifikke
bygningsdesign. | denne version af veerktgjet kan man differentiere imellem overordnede parametre i
forhold til en bygnings udtryk, som f.eks. facadematerialer og tagform og derfor fa nogle generelle idéer
om forskellige designparametre. Veerktgjet kan ikke anvendes pa komplekse bygningsgeometrier.

Hvad medregnes ikke i veerktgjet?
Veerktgjet udregner projektets CO,-pévirkning fra produktion af materialer, transport af materialer,

opfaersel, udskiftning af materialer, drift, nedrivning og affaldshandtering af bygninger, veje og dbne
overflader. Felgende elementer medregnes ikke:

- Jordhandtering og udgravninger i lokalplanomradet (udledningen fra byggeplads kan dog
medregnes).
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

- Forsyningsnetveerk. Nedgravning og etablering af f.eks. fiernvarmergr, ledningsnet og vandrgr.
- Mobilitet. Klimapavirkningen fra hvordan lokalplanomradets brugere og beboere beveeger sig
rundt.

Eksisterende byggeri
| veerktejet kan der gradueres imellem, hvor meget af en eksisterende bygning der genanvendes i

projektet. Det betyder, at man pa byplanniveau kan f& et overslag pd den CO,-pévirkning, der kan
spares ved at bevare hele eller dele af bygningsmassen. Det er dog sveert at vurdere konkret, hvor
meget en renovering af et byggeri vil betyde for klimapavirkningen, da det kommer an pa tilstanden og
opbygningen af den eksisterende bygning, samt hvilken type af transformation der gnskes, hvilket dette
veerktgj ikke kan tage hgjde for. Af denne grund kan veerktagjet ikke beregne CO,-pévirkningen fra
specifikke transformationer.

Differentierede etagehgjder
| veerktgjet kan der udelukkende veelges en enkelt bygningshgjde pr. bygning. Det betyder, at hvis man

i sin bygning har etagespring, kan dette ikke medregnes direkte i veerktgjet. Hvis man har
differentierede etagehgjder, anbefales det, at man tager en gennemsnitshgjde og regner med den.

Andre begraensninger for byggeri
Udover simplificeringen af beregningen for CO,-pavirkningen for eksisterende byggeri og

differentierede etagehgjder, har veerktgjet en reekke begreensninger for estimeringen af bygningers
CO,-aftryk. Dette inkluderer:

- Grgnne tage og solceller er ikke inkluderet.

- Altaner er ikke inkluderet.

- Det er ikke muligt at beregne CO,-pavirkningen fra tilbygninger oven péa eksisterende byggeri.
- Det er ikke muligt at beregne CO,-pavirkningen fra hgjhuse over 99 meter.

Veerktgjets benyttelse i lokalplanprocessen

Veerktgjets benyttelse er betinget af, at lokalplanleeggeren pé et tidligt stadie har kendskab til et
minimum af information vedrgrende det gnskede planprojekt, inkl. omfanget af projektet, diverse
materialevalg, anvendelse og disponering. Veerktgjet er udviklet til at tilvejebringe overordnede
estimater af en lokalplans potentielle klimabelastning. | forleengelse heraf skal PlanCO2 betragtes som
et designveerktgj, der kan kvalificere de valg som treeffes i labet af en lokalplanproces. Af denne grund
er veerktgjets starste berettigelse derfor ogsa, at veerktgjet bringes i spil i de dele af lokalplanprocessen,
hvor planleegger og bygherre er i dialog om de forhold, som lokalplanen skal fastleegge bestemmelser
om.

Veerktajets benyttelse i Kebenhavns Kommune

| Kgbenhavns Kommune er der sidelgbende med udviklingen af PlanCO2 blevet arbejdet med en
bredere indsats for biodiversitet og klima i lokalplanprocessen. Som en del af denne indsats anvendes
ogsa et veerktgj til at beregne biofaktor for et lokalplanomrade. Kebenhavns Kommune vil bruge disse
veerktgjer i den tidlige dialog med bygherre og i nogle tilfelde til at belyse problemstillinger omkring
klima og biodiversitet over for det politiske udvalg.

For at understatte bade bygherre, radgiver og de kommunale planleeggere er der udarbejdet et katalog,
der belyser vigtige problematikker i lokalplanarbejdet. Kataloget beskriver dilemmaer og synergier
mellem klima, biodiversitet og bykvalitet og indeholder relevante eksempler, effektberegninger og
handlemuligheder, bade i og uden for bestemmelserne i lokalplanen.
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Veerktajets benyttelse i Middelfart Kommune

Med udviklingen af veerktgjet til estimering af CO,-belastningen ved lokalplaner vil Middelfart
Kommune tidligt i planprocesserne adressere mulighederne for CO,-reduktioner i planlaegningen.
Dette vil forega i den tidlige dialog med bygherre sével som ved den politiske igangseetning af en
lokalplanproces. Middelfart Kommune vil anvende veerktgjet til at kunne preecisere de planhensyn, som
skal varetages i en given lokalplan, herunder planens CO,-belastning, og vurdere, balancere og formidle
planhensynene overfor det politiske udvalg i forbindelse med igangseetning af en lokalplan séavel som
ved vedtagelsen af lokalplansforslag.

Dilemmaer og synergier

Der opstar bade dilemmaer og synergier, nar vi tilgodeser gaengse planleegningshensyn, der
understgtter et socialt fundament, og vi samtidig gerne vil understgtte klimahensyn, der holder os under
et miljgmaessigt loft, som fastseettes pa kommunalt niveau. Nedenstédende er identificeret som nogle af
de vigtigste dilemmaer og synergier set i forhold til relevans i lokalplanprocessen og effekt pa klima og
bykvalitet:

1. Bygningsbevaring, transformation, til- og pabygning
Bevaring er et centralt greb til at nedbringe byggeriets klimabelastning og samtidig beskytte
kulturveerdier. Der kan opstd dilemmaer mellem bevaring og nye behov, gkonomi og
overholdelse af Bygningsreglementet. Her kan veerktgjet anvendes til at belyse
klimabelastningen ifm. transformering og renovering af bygninger.

2. Genbrug af bygningsdele og materialer
Nar en bygning i sin helhed ikke kan bevares, anbefales det at bygningskonstruktioner og
bygningselementer nedtages og genbruges i videst muligt omfang. Udfordringerne ved
genbrug kan speende over miljgfarlige stoffer, eestetik, gkonomi og overholdelse af
Bygningsreglementet.

3. Nye treeer, landskaber og anleeg
Beplantning @ger udearealernes kvalitet, optager CO, og har mange andre positive sideeffekter
for byen. Veerktgjet kan estimere de potentielle CO,-gevinster ved etablering af treeer, buske
greesarealer og CO,-belastningen ved forskellige beleegningstyper. Man skal i den
sammenhaeng veere opmaerksom pa, at anlaeg af udearealer med nye bede og treeer medferer
vis CO,-udledning og kan kompliceres pga. bl.a. brandredningsarealer og forsyningsledninger.

4. Pladskreevende funktioner og byliv
Byen skal rumme funktioner som bil- og cykelparkering, renovation og depotrum, samt plads
til byliv, ophold, fodgeengere, cyklister og bynatur. | den teette by er det en udfordring at fa
plads til det hele uden at skulle bruge ressourcer pa f.eks. keeldre. | forleengelse heraf kan
veerktgjet belyse den CO,-belastning, der er forbundet med etableringen af bilparkeringen og
opholdsarealer. P& nuveerende tidspunkt kan veerktgjet ikke estimere CO,-belastningen ved
mobilitet.

5. Begrenning af bygningers overflade
Beplantning pé bygningernes overflade kan have mange gavnlige virkninger pd mennesker og
biodiversitet, men det kan ogsé veere ressourcekraevende at anleegge, hvis det stiller krav til en
sterre dimensionering af bygningens bserende konstruktioner. Vaerktgjet kan i imidlertid ikke
estimere mulige CO,-gevinster ved begrgnning af bygningsoverflader, men vil dog kunne
beregne CO,-aftrykket ved en raekke forskellige typer af beerende konstruktioner.
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Bygningshgjde og dybde

Biodiversitets- og klimahensyn skubber til maden at bygge pa. Konstruktioner i biogene
materialer som trae giver behov for at eendre pa de almindelige dimensioner af bygningen og
kreever skaerpede brandhensyn, hvilket veerktgjet ikke kvalificerer. Veerktgjet kan dog bidrage
med estimater som, seerligt i et klimaperspektiv, kan anvendes til f.eks. at afveje
fortaetningshensyn med valg af klimavenlige byggematerialer.

Adgangsveje og brandredning

Der skal sikres gode adgangsforhold til bygninger af hensyn til brugere, beboere og
brandredning. Dette skal ggres med mindst mulig CO,-udledning og sterst muligt hensyn til
kvalitet af boliger, arkitektur og grenne byrum. Her vil veerktgjet kunne anvendes til at
synliggere hvilke Igsninger til et omrades vejforsyning, der afstedkommer den mindst mulige
CO,-belastning.

Fleksibelt og robust nybyggeri

At bygge robust, bédde zestetisk og holdbart, mindsker sandsynligheden for, at byggeriet bliver
revet ned og erstattet af nyt byggeri, der igen udleder CO,. Dette kan dog risikere at give et
starre CO,-udslip pé kort sigt. Det er ngdvendigt at undgé dette, da CO,-reduktionerne af
hensyn til klimaforandringerne skal foretages hurtigst muligt. Det kan derfor ikke forsvares, at
et byggeri udleder markant mere CO, med den begrundelse, at det ikke vil blive revet ned i
fremtiden. Veerktgjet illustrerer en bygnings samlede CO,-belastning og beskriver desuden,
hvor godt en bygnings CO,-belastning performer ift. "Reduction Roadmap” og de kommende
LCA-krav i Bygningsreglementet.

Materialers effekt pa klima og off-site biodiversitet

Biogene materialer som trae har en lav CO,-udledning i forhold til f.eks. beton. Nogle biogene
materialer kan til gengeeld have en negativ effekt pa biodiversitet, da produktionen af dem gar
skade pa biodiversiteten dér, hvor de hastes.

Detaljering og kvalitet i facaden

Facader er vigtige for byens rum og kreever opmaerksomhed pé stoflighed og detaljering.
Samtidig kan facadeudformninger veere ressourcekreevende, hvis der bruges meget materiale,
men kan give kvalitet inde i bygningerne hvis der for eksempel udfgres karnapper. En sadan
detaljering af en bygnings facade kan veerktgjet dog ikke forholde sig til.

Glasandel i facaden

Store glasarealer er ganske ofte forbundet med gode dagslysforhold. Store glasandele har dog
konsekvenser for klimaet og kan betyde behov for kgling og solafskeermning i bygningen. |
veerktgjet er det muligt at anvise, hvor stor en andel af en bygnings samlede facade er af glas.
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Step-by-step guide til veerktgjet

Dette afsnit preesenterer en detaljeret gennemgang af, hvordan man bruger PlanCO2 GIS-veerktgjet.
Farst gennemgas det, hvordan veerktgjet installeres. Herefter har hver fane i veerktgjet sit eget afsnit,
hvor det gennemgas, hvilke parametre der skal udfyldes for at veerktgjet fungerer.

Installation af PlanCO2
Ved download af veerktgjet, hentes to zip-filer:
1. Den ene zip-fil ’PlanCO2.zip” indeholder selve veerktgjet, der skal installeres i QGIS. Det er ikke
ngdvendigt at benytte en bestemt version af QGIS. Efter filen er downloadet, installeres
veerktgjet ved at dbne QGIS, navigere til ‘Plugins’ og veelge ’Administrér og Installér Plugins’.

_______________________________________________________________________

:Q Unavngivet Projekt — QGIS
:Pro_iek't Rediger Visning Lag Indstillinger

D : I% =§ @ A Python-konsol
ROV, AMBEB T

Plugins

Vektor Raster

Database Web Mesh Processering Hjeelp

Ctrl+Alt+P

Herefter navigeres til ’Installér fra ZIP’, hvor zip-filen "PlanCO2.zip” lokaliseres pa computeren.
Nar zip-filen er lokaliseret, trykkes der pa knappen ’Installér Plugin’.

() Plugins | Installér fra ZIP X
e Alle

’n: Installeret Har du modtaget en zippet mappe med et plugin der skal installeres, vaelg da filen herunder og kiik p& knappen Tnsialiér Plugin’

For de fleste brugere er denne funktion ikke ngdvendig, da den fortrukne made til at installere plugins er fra et repository.

e

Ikke installeret

BB mstaiier fra 0

ZIP-fil |C:VJsers\mce\Dowronads\PlanCOZ‘zi|:|| |

| Installér Plugin @ |
Luk Hizelp

ﬁ Indstillinger

Efter installationen vises meddelelsen °Plugin installeret korrekt’ og PlanCO2 kan findes under

s s
Installeret’.
(2 Plugins | Installeret (9) *
- V Plugin installeret korrekt @ |
i Installeret Q S5pg...
+ B DB Manager
70 Ikke installeret Jy» Geometri-tiekker Pla ncoz
% GRASS & (deprecated plugin)
2B Installér fra ZIP @ GRASS GIS Processing Provider

PlanCO2. Et CO,-beregningsvaerktej for planleeggere
@ MetaSearch Catalog Client

¢ Offline-redigering
KategoriPlugns
| Processing Forfatter Ramboll
1 Topologi-fjekker Installeret version 1.00

'ﬁ' Indstillinger

] b

Opgradér Alle Afinstallér Plugin Geninstallér Plugin

Luk Hizelp

n

Den anden zip-fil "PlanCO2_ProjektTemplate.zip” indeholder en blank skabelon for et QGIS-
projekt, som skal benyttes for ethvert projekt, hvor veerktgjet vil benyttes. Farst skal denne zip-
fil udpakkes. Mappen indeholder da to elementer, QGIS-filen "PlanCO2_ProjektTemplate.qgs”
og mappen "Data”.
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

l B l = | PlanCOZ_ProjektTemplate

File Home Share View

« v . Downloads » PlanCO2_ProjektTemplate

.QGS_

PlanCO2_Projekt
Template.qgs

QGIS-filen indeholder presedefinerede GIS-lag for bygninger, veje og overflader, som er
nedvendige for, at PlanCO2-veaerktgjet fungerer. Derfor skal et nyt QGIS-projekt altid 8bnes fra
denne skabelon for at benytte PlanCO2. Ved brug af veerktgjet gemmes data og resultater fra
filen i mappen "Data”. Bemeerk derfor, at mappen "Data” altid skal vaere i samme hovedmappe
som QGIS-filen, og der mé ikke vaere mere end én QGIS-fil i denne hovedmappe. | tilfeelde af
flere QGIS-filer i samme hovedmappe, vil det seneste QGIS-projekt overskrive data i mappen
”Data”, hvormed der er risiko for at miste data og resultater fra det forrige projekt. Ved et nyt
projekt skal man derfor kopiere hovedmappen, og man kan med fordel navngive bade
hovedmappen og QGIS-filen i den med et relevant projektnavn. | nedenstdende eksempel er
hovedmappen navngivet “PlanCO2_Eksempelprojekt”, mens QGIS-filen er navngivet
”PlanCO2_Eksempelprojekt.qgs”. Navnet pa mappen "Data” méa ikke sendres.

Hvis man arbejder med flere scenarier for samme projekt samtidig, kopierer man ligeledes
hovedmappen med QGIS-filen og mappen "Data”, navngiver med scenarienavne og kan dbne
begge projekter pd samme tid i hver sin fane af QGIS.

. ' l = | PlanCO2_Eksempelprojekt
File Home Share View

<« v 4 | |J « Downloads > PlanCOZ2 Fksempelprojekt

2 items |

| det videre arbejde startes QGIS-programmet ved at dbne det gemte QGIS-projekt, og
PlanCO2 kan startes ved at trykke pa veerktgjets logo (+) i QGIS’ veerktgjslinje.

Projekt Rediger Visning Lag Indstillinger Plugins Vektor Raster Database Web Mesh Processering Hjeelp

N R O HPP (ML
aeV.Z2wBER /
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Fane 1: 'PlanCO2’
Forsiden af veerktgjet beskriver formalet med PlanCO2 og projektgruppen. Denne fane fungerer kun

som forside, og man gar videre i veerktgjet ved at trykke pé en af de andre faner til venstre.

(& PlanC02 - Et C02-beregningsvaerkta) for planlazggere X

PlanCO2 PlanCO2 P LA N

-a. Indstillinger Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere COZ

|| Delomrader

PlanCO2 er et fgrstegenerationsvaerktej henvendt til kommunale planlzeggere, der kan estimere de kimamzessige konsekvenser
Eﬂ Bygninger ved foresliede lokalplaner, for at understgtte den politiske sagsbehandling og vejlede arundejere og udviklere i styrkelse af
y kiimaprofilen p3 deres projekter.

‘)’ Arnaier Vaerktgjet er udviklet | et samarbejde mellem Kgbenhavns Kommune og Middelfart Kommune, samt Henning Larsen, Rambgll
0g BUILD. Udvikingen er sket pd baggrund af Henning Larsens urbane CO2-beregningsvaerktei, Urban Decarb, der er henvendt
til arkitekter i designprocessen, og PnCO2 er modificeret pd bagarund af dette til at henvende sig til lokalplaniz=agere.
@ Resultater Udviklingen af vaerktgiet er et pilotprojekt stettet af Plan22+.

Om Plan22+
Info
0 " Plan22+ arbejder pd at udvikle ny viden og redskaber til at indfri kimamlsaetninger gennem den fysiske planlz=gning. Plan22+
varetages af et selvstzendigt sekretariat, der refererer til en styregruppe med deltagere fra Plan- og Landdistriktsstyrelsen,
Realdania og Dansk Byplanlaboratorium.

Deltagende kommuner

»
7
=

=

vis 4
Udviklet af
Henning
Larsen —
Valideret af

Fane 2: ’Indstillinger’
I indstillingerne veelges forudseetningerne for beregningerne. Disse skal udfyldes far, PlanCO2 kan lave

en beregning, da beregningsperiode, arstal for opfgrelse, valgte emissionsfaktorer for
energiforsyningen og livscyklusstadier bestemmer beregningsgrundlaget. | de fleste tilfeelde kan man
dog veelge en standardindstilling, som beskrevet i nedenstdende afsnit. Derudover kan man ogsa
indtaste navn pa lokalplan og kommune, men dette er ikke et krav for selve beregningen.

Beregningsperiode [ar]:
Her udveelges, hvilken betragtningsperiode der benyttes til beregningen i veerktgjet. Standarden for
beregningerne af bygningers klimapavirkning over deres fulde livscyklus iht. Bygningsreglementet er
50 ar, hvilket ogsa er standardindstillingen i PlanCO2. Der findes dog ingen defineret standard for
betragtningsperioden for beregningerne af byomraders CO,-pavirkning over deres fulde livscyklus, og
det er derfor muligt at veelge béade kortere og leengere betragtningsperioder i veerktgjet:

- 4 &r (revision af kommuneplan hvert 4. ar)

- 12 &r (kommuneplanen besluttes for 12 &r)

- 50 ar (standard iht. Bygningsreglementet)

- 80 ér(ekstra betragtningsperiode i bl.a. BUILDs publikation ”Klimapavirkning fra 60 bygninger”)

Det anbefales dog som udgangspunkt at holde sig til en betragtningsperiode pé 50 ar iht. standarden i
Bygningsreglementet, da man dermed kan benchmarke mod lovgivningen og branchestandarder.
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Arstal for opfarelse:

Her defineres arstallet for, hvornar byggeriet i lokalplanen udferes. Dette er altsé ikke aret, hvor
lokalplanen vedtages, men aret hvor byggearbejdet forventes pabegyndt. Dette er afgerende, da
emissionsfaktorerne for energiforbrug er fremskrevet og aendres fra ar til ar. Der kan defineres arstal
for opferelse mellem 2020 — 2040. Hvis det er ukendt, hvornar byggearbejdet forventes pabegyndt,
veelges det arstal hvor lokalplanen forventes godkendt.

Totalt antal arbejdspladser og totalt antal beboere:

Det totale antal af arbejdspladser og beboere benyttes i vaerktgjet til at udregne CO,-pavirkningen pr.
person. Veerktgjet fordeler altsd den totale udledning fra bygninger, veje og dbne overflader pa antallet
af beboere og arbejdspladser i omradet. Det skal bemaerkes, at dette resultat ikke deekker over
personers fulde CO,-belastning og dermed ikke kan sammenlignes med diverse studier af personers
CO,-aftryk, da disse inkluderer mad, forbrug, mobilitet, osv., som ikke er inkluderet i beregningen i
veerktgjet. Resultat inkluderes dog, da CO,-pavirkninger i et lokalplanperspektiv er en ny stgrrelse,
hvorfor der ikke er en given standard for, hvordan resultaterne sammenlignes i lokalplanerne, og CO,-
pavirkning pr. person er derfor en made at sammenligne dette pa. Hvis der ikke indtastes et totalt antal
arbejdspladser og beboere for lokalplanomradet, er det muligt at definere det for hver bygning for sig.
Hvis dette heller ikke defineres, beregnes den totale CO,-pavirkning pr. person ikke.

Medregn nedrivning af eksisterende bygninger:

Her veelges det, hvorvidt man gnsker at medregne CO,-pavirkningen for nedrivning af eksisterende
bygninger. Det er ikke et krav i Bygningsreglementet, at nedrivning medregnes, hvorfor det i PlanCO2
er inkluderet som en valgmulighed. Hvis man arbejder med transformation af eksisterende omrader,
giver det dog et mere repreesentativt resultat af de reelle udledninger at inkludere nedrivningen af de
eksisterende bygninger, og det anbefales derfor at inkludere nedrivning i beregningen i PlanCO2.

Emissionsfaktorer for energiforsyning:

Emissionsfaktorerne beskriver de fremskrevne klimapéavirkninger for 1 kWh af energiforsyningerne el,
fiernvarme og ledningsgas. Disse fremskrivninger benyttes til at estimere klimapéavirkningerne fra
energiforbruget til bygningen i driftsfasen. Emissionsfaktorerne er branchestandarder, hvormed de
benyttes ved beregninger af klimapavirkninger for bygninger iht. Bygningsreglementet. De opdateres
lzbende (af radgivere pé bestilling af Social- og Boligstyrelsen) for at f& sa praecise resultater som
muligt. De geeldende emissionsfaktorer i det nuveerende Bygningsreglement er udgiveti 2020 af COWI,
men fra januar 2025 skal der benyttes opdaterede emissionsfaktorer fra Artelia, der generelt er noget
lavere end de geeldende emissionsfaktorer. Hvis byggeriet forventes opfert fer januar 2025, skal de
geeldende emissionsfaktorer (BR18, 2020-2040) derfor benyttes, mens hvis byggeriet forventes opfart
fra januar 2025, skal de opdaterede emissionsfaktorer (Artelia, 2025-2075) benyttes.

Sekvestrering:
Planter og grenne arealer optager CO, over deres levetid. Dette vurderes dog ikke i
Bygningsreglementet, og af denne grund er det valgfrit, om det skal inkluderes i beregningen i PlanCO2.

Inkluderede livscyklusstadier:

En livscyklusanalyse (LCA) benyttes til at beregne klimapéavirkningen fra et produkt eller system i hele
dets livscyklus. Beregningen baseres pa& en rsekke moduler, ogsd kaldet livscyklusfaser eller
livscyklusstadier. Iht. Bygningsreglementet er de falgende livscyklusstadier inkluderet i beregningen:

- A1-A3 (produktion): Udvinding og forarbejdning af rdmaterialer, transport af rdmaterialer fra
udvindingsstedet til produktionsstedet og produktion
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

- A4 (transport): Transport af produkter fra produktionssted til byggeplads

- A5 (opferelse): Installation og opfarelse pa byggeplads

- B4 (udskiftning): Udskiftning af produkter

- B6 (energiforbrug): Energiforbrug til drift

- (C3-C4 (endt levetid): Behandling af affaldet, sdésom genbrug, genanvendelse eller forbraending,
samt den endelige bortskaffelse af affaldet, typisk til deponi eller forbreending

| det nuveerende Bygningsreglement skal man beregne klimapavirkningen fra modulerne A1-A3, B4, B6
og C3-C4. P& nuveerende tidspunkt er det ikke et krav ogsa at beregne A4 og A5, men dette indfgres
med opdateringen af Bygningsreglementet i juli 2025. Derudover beregnes A4 og A5 ofte ved vej- og
infrastrukturprojekter, da det typisk har en proportionelt starre andel af klimapavirkningen for denne
slags projekter end for bygninger. Af denne grund er det muligt at vaelge mellem at beregne A1-A3, B4,
B6, C3, C4 eller A1-A3, A4, A5, B4, B6, C3, C4. Det anbefales dog at inkludere A4 og A5.

Udvalgte lag:

For at PlanCO2-veerktgjet fungerer korrekt, skal der defineres relevante GlIS-lag i indstillingerne i
PlanCO2-veerktgjet. Ved at tage udgangspunkt i skabelonen for QGIS-projektet "PlanCO2_Projekt
Template.qgs” er GIS-lagene allerede preedefinerede, men det skal sikres, at de refereres korrekt.
Navnet pd GIS-laget skal derfor veere magen til beskrivelsen af laget, f.eks. skal laget 'Belaegninger’
veelges under "Lag med beleegninger”. Nedenstdende eksempel viser den ngdvendige udveelgelse.

Eksempel:
Nedenstdende er et eksempel pé indstillingerne udfyldt for en test-lokalplan.

(@ PlanCO2 - Et CO2-beregningsvaerktej for planla=ggere X

. - - -

Informationer om lokalplan

Indstillinger
u?_/j] Delomrader ErE T TEE
Lokalplan Test
Bygninger
ﬁﬁ EERTE Kommune:
|
] ' Abne overflader Test Kommune

@ Resultater
o Info

Forudszetninger for beregning

Beregningsperiode [&r]: krstal for opforelse: Totalt antal arbejdspladser:  Totalt antal beboere:
50 - 2024 o o
Medregn nedrivning af eksisterende bygninger: Emissionsfaktorer for energiforsyning: Sekvestrering: Inkluderede livscyklusstadier:
Ja s Artelia, 2025-2075 = Ja ~ | | Al-A3, A4, A5, B4,B6,C ™
Udvalgte lag

Lag med delomr3der:

(=7 Delomrider -

Lag med belzegninger:

Belzegninger -
Lag med bygninger:
(-~ Bygninger -

Lag med &bne overflader:

i/ veje -
(27 Andre &bne overflader -
SN0 (oOER. 8,
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Fane 3: "‘Delomréder’
| denne fane indtegnes delomréaderne i lokalplanen. Her er det muligt at definere nogle overordnede

procentandele af forskellige overflader, hvis man enten ikke kender de preecise geometrier for
belaegninger eller ikke gnsker at indtegne dem alle i QGIS, hvormed materialerne stadig inkluderes i
beregningen. Hvis man senere indtegner bygninger, veje eller andre 8bne overflader ovenpa
delomraderne, vil arealet af disse treekkes fra arealet af delomraderne. Her felger en gennemgang af,
hvordan delomréderne defineres:

1. Der navigeres til fanen ‘Delomrdder’ og trykkes pa ikonet med en blyant.

DEBRRY © s RIPARIERLIOR B-B- -5 QRS E -5 |
REV.AGEBR ¥/ =4 RE K555 R 2 B :
1
-~ ;
1
3 n
1
]
(]
I
I
1
e ]
1
L ]
= Delomrader |
b Detinss deloewsder (]
e e mean :
i | I ® 1 I
1
(]
(]
(]
I
I
1
1
1
m— !
Defmer hobeaninges il
F— - st oreenn |}
1
1
]
]
| |
1
1
1
1
(]
(]
]
e fx i frae (LK Mamrdewt 550041,7 610560.0 |8 Seda 10 v | @ Ao W5 % Ratalen [0,0° 2 e Bescimn @ ||
2. Delomradet indtegnes ved at venstreklikke pa hjgrnerne af delomradet.
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i E8
;
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»
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i
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

3. Indtegningen af delomradet afsluttes ved at hgjreklikke et vilkarligt sted pa kortet.

@ *PlanCOZ Esempelprsje — OG5 B =
T T
IEERNE DeALHPL "R ks blCR W-B-G & QEHI = ="
REVCARBER £/ =4 = 45555 @ 2 B
i
(<]
Delomrader
i dacaiin
3 . - JRo—— Je—
Al 1
y ¥ 5
4
. 4
= /
it /
e /
- /
= AN
o
o e
Bofinor holzgninger 14
— - P r——
e
ey e e B e D LG

4. Delomradet navngives ved at klikke pa delomradet i tabellen og skrive omrédets navn. Herefter
trykkes der pé knappen ‘Gem og opdater’, hvorefter veerktajet gemmer og beregner arealet af
delomradet.

Q@ - R

il

p—— Pt avea o]

Tisand Procentatomebdet (8] Sesucense ses |

2|V iy Bemcima @ )

ks st L e

5. Beleegningerne i delomrédet defineres ved at veelge fra en drop-down liste med diverse
beleegninger og overflader, samt definere tilstanden af overfladen, hvor der veelges mellem
’Ny’, ’Istandsat’ eller ‘Beholdt’. Til sidst defineres procentdelen af delomrédet, der bestéar af
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

denne belaegning. For at definere den valgte belaegning klikkes der igen pa ‘Gem og opdater’,
hvorefter arealet af denne beleegning beregnes og vises i tabellen.

«

BRI E=
=29 T R 2 B

Ex

Semictareat ) Fetarcallm)

Brocentifeenddtl’]  Aasubernce ara |

NN e e ——_——_——u L

s it g O b [00e 2]V s Bescomo @

6. Det er muligt at definere s& mange beleegninger som gnsket. Veerktgjet viser en advarsel, hvis
man definerer mere eller mindre end 100% af delomradet. Veerktgjet fungerer dog stadig pa
trods af dette, sé hvis man f.eks. kun vil beregne CO,-pavirkningen fra bygninger, kan man
undlade at definere nogen belaegninger og dermed ikke medregne nogen CO,-péavirkninger fra
belaegninger og overflader i delomradet. Der skal dog altid defineres mindst ét delomrade, far
veerktgjet fungerer, da bygninger, veje og andre abne overflader tildeles til et delomrade i de
senere faner i veerktgjet.

@ PHaaC0 -1 O beegringuvaio o plariggre =

Delomréder
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

7. Hvis man gnsker at @endre geometrien for delomradet, kan dette geres bade fgr og efter, at
man definerer beleegningerne. Dette geres ved at trykke pa ikonet med blyanten uden for
delomradet i tabellen ’Definer delomrdder’, derefter venstreklikke pa hjgrnet af delomradet,
som man gnsker at gendre og til sidst venstreklikke igen pa det punkt, hvor man gnsker at rykke
hjgrnet til. Det er ikke muligt at tilfgje nye hjgrner i et allerede indtastet delomrade. Herefter
trykkes der pd ‘Gem og opdater’, hvorefter arealerne beregnes igen.
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8. Det er muligt at definere ét eller flere delomréder i projektet. Nar delomradet og dets
beleegninger er defineret, beregnes den gennemsnitlige CO,-pévirkning af belaegningerne pr.
kvadratmeter pr. ar [kg CO,-aekv./m?/ar], hvilket vises med farveskalering for hvert delomréde.

(DEERRY QeI P QLB LIOCR W-Brig-
|ne wa= 5
| =
[}

O BT =
5T R 2

&

]

5
| B
m b

Q) FenC - B CO.buevgringavels o oo .

[}
YA4sYs-343

-7 B veeco Ssmistarest P s tne)
e

Brocert sfombsit|N] | Seuhwsnce e ] ,

p COUTITOT G e ST IR D) prelon Wi e L
NNw,
Y SR : S
ini a Middelfart Henning RAMBOLL y
W Kommune Larsen — Side 17 af 44



Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Eksempel:

| et projekt har man defineret et delomréde, ‘Delomrdde A’, som er 68.000 m2. | dette delomrade har
man defineret 25% af sin belsegning som ny Graesplaene (vedligeholdt)’, 50% som nyt ‘Opholdsareal
(fliser)’ og 25% som ny ’Parkeringsplads (permeabel)’. Veerktgjet beregner dermed, at der er 17.000 m?
greespleene, 34.000 m? opholdsareal og 17.000 m? parkeringsplads. Under diverse forudsaetninger,
giver dette en total CO,-pavirkning pé ca. 2.448 tons CO,-aekv., hvilket pr. areal svarer til 0,72 kg CO,-
akv./m?/ar, der vises pa kortet.

Senere indtegnes bygninger med et grundareal pé i alt 20.000 m?, 2.500 m? veje og 15.500 m? andre
abne overflader oven pa ‘Delomréde A’. Da disse arealer treckkes fra "base-laget”, vil "base-laget” af
delomradet derfor kun have et areal pa 30.000 m?, hvormed veerktgjet beregner, at der er 7.500 m?
greespleene, 15.000 m? opholdsareal og 7.500 m? parkeringsplads. Dette giver stadig en CO,-péavirkning
pa 0,72 kg CO,-aekv./m?/ar, men nu er den totale udledning for "base-laget” for delomradet i stedet
1.080 tons CO,-eekv.

Udledningerne fra de indtegnede bygninger, veje og andre &bne overflader teeller med i beregningen
andetsteds som beskrevet i de efterfglgende afsnit.

Fane 4: ‘Bygninger’

| denne fane indtegnes og defineres alle bygningerne i lokalplanomradet. Overordnet set indtegnes
bygningerne pd samme made som delomréderne, hvorefter specifikke bygningsparametre defineres.
Bemazerk at bygningerne skal indtegnes og ikke kan generes baseret pa et preecist areal og omkreds.
Her fglger en gennemgang af, hvordan delomraderne defineres:

1. Der navigeres til fanen ‘Bygninger’ og klikkes pa ikonet med en blyant.
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2. Bygningen indtegnes ved at venstreklikke pa hjgrnerne af bygningen.
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3. Indtegningen af bygningen afsluttes ved at hgjreklikke et vilkarligt sted pa kortet.
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4. Bygningen navngives ved at klikke p& bygningen i tabellen og skrive bygningens navn. Derefter
veelges det delomrade, hvor bygningen er placeret, da bygningens grundareal dermed traekkes
fra delomrédets samlede areal. Herefter trykkes der p& knappen ‘Gem’ i nedre hgjre hjsrne,
hvorefter vaerktejet gemmer og beregner grundarealet, omkredsen og dybden af bygningen.
Ligesom ved delomraderne, kan geometrien af bygningen aendres senere ved at trykke pa
ikonet med blyanten og rykke hjgrnerne af bygningen ved at venstreklikke.
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5. Nar bygningen gemmes, beregnes grundarealet, omkredsen og dybden automatisk baseret pé
den indtegnede geometri. For specielle bygningsformer kan det dog veere sveert for veerktgjet
at automatisere beregningen af bygningsdybden (ogsé kaldet bygningsbredden), og denne kan
derfor overskrives. Overskrivningen péavirker ikke grundarealet eller omkredsen og aendrer ikke
pé den indtegnede geometri.
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6. Nar bygningen er indtegnet, defineres en reekke parametre for bygningen, der er med til at
estimere maengder og materialer for bygningen, hvilket danner grundlaget for beregningen af
bygningens klimapéavirkning. Reekken med bygningen i tabellen skal veere markeret (gul med
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rede krydser i hjgrnerne pa kortet), mens parametrene defineres. Parametrene for bygningerne
beskrives indgaende herefter.
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Antal etager:

Her defineres antallet af etager (over jord). Veerktgjet kan beregne CO,-pavirkningen for bygninger
med mellem 1 og 30 etager, da de yderligere forudszetninger for endnu hgjere bygninger ikke er
inkluderet i denne version af veerktgjet. Antallet af kaelderetager kan defineres senere.

Bygningshgjde [m]:

Hgjden af bygningen (over jord) defineres som hgjden fra terreenniveau til bygningens hgjeste punkt.
Tekniske installationer pa tag skal ikke inkluderes her. Veerktgjet kan beregne klimapavirkningen for
bygninger med en bygningshgjde pa mellem 2,5 m og 99,9 m, da de yderligere forudsaetninger for
endnu hgjere bygninger ikke er inkluderet i denne version af veerktgjet.

Etagehgjde [m]:

Etagehgjden beregnes automatisk baseret pa antal etager og bygningshgjden, samt hvis der senere
defineres en differentieret etagehgjde i stueetagen eller skrat tag. Hvis etagehgjden resulterer i en for
lav loftshgjde, far man fejimeddelelsen °For lav loftshgjde’, og bygningens CO,-pavirkning kan ikke
beregnes.

Etagehgjde i stueetagen [m]:

Her kan der defineres en differentieret etagehgjde i stueetagen. Som udgangspunkt vil denne felge
beregningen af etagehgjden for resten af bygningen, men kan overskrives, hvis man veelger en
anvendelse under ’Anvendelse i stueetagen’, hvorefter etagehgjden for resten af bygningen ogsa
opdateres. Hvis der gnskes en differentiereret etagehgjde i stueetagen, men der er samme anvendelse
som i resten af bygningen, defineres den samme anvendelse under ’Anvendelse i stueetagen’. Hvis
etagehgjden i stueetagen resulterer i en for lav loftshgjde for enten stueetagen eller resten af
bygningen, f&r man fejlmeddelelsen °For lav loftshajde’, og bygningens CO,-pavirkning kan ikke
beregnes.
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Antal keelderetager:
Her defineres antallet af keelderetager (under jord). Veerktgjet kan beregne CO,-péavirkningen for

bygninger med mellem O og 4 keelderetager.

Keelderdybde [m]:
Keelderdybden er den samlede dybde af keelderen under terreenniveau og skal altsé ses som “hgjden af

bygningen” under jord. Det differentierer sig fra bygningsdybden (ogsé kaldet bygningsbredden), der
blev defineret tidligere. Keelderdybden beregnes automatisk baseret pa antallet af kaelderetager og
minimum etagehgjde for en keelderetage, men kan overskrives. Hvis overskrivningen resulterer i en for
lav etagehwjde, far man fejlmeddelelsen ’For lav gulv-til-gulv kaelderhgjde’, og bygningens CO,-

pavirkning kan ikke beregnes.

Parkeringskaelder:
Her defineres det, om kaelderen er en parkeringskeelder eller ej. Som udgangspunkt defineres keelderen

som samme anvendelse som resten af bygningen, men her kan den defineres som en parkeringskzelder
ved at seette et flueben i markeringen. Det er kun muligt at have én anvendelse for keelderen pr. bygning.

Bygningens tilstand:
Her defineres bygningens tilstand. Dette deekker over, om det er et nybyggeri, en grad af benyttelse af

eksisterende byggeri eller en nedrivning af en eksisterende bygning. Der kan vaelges mellem:

- Nybyg: Der opfgres en helt ny bygning
Transformation: Omfattende renovering med anvendelsesaendring af eksisterende byggeri

- Renovering: Omfattende renovering hvor sterre dele af en eksisterende bygning renoveres

- Istandsat: Begraenset istandsaettelse af en eksisterende bygning
- Bevaret: En eksisterende bygning bevares som den er og kun bygningens drift inkluderes

- Nedrivning: En eksisterende bygning rives ned

Konkret benyttes bygningens tilstand til at bestemme maengden af nye materialer og energiforbruget
til beregningen af bygningens CO,-pévirkning. Dette defineres ved en udskiftningsfaktor, altsd hvor
meget nyt der tilferes bygningen, samt forskellige varmeforbrug for henholdsvis nybyg/renovering og
istandsat/bevaring. Udskiftningsfaktorerne baseret pa bygningsdelskategori og tilstand kan ses i

falgende tabel.

Udskiftningsfaktor F:‘r;::- BS:::\e Is(lli:r: Vindue Interiar :’;;:i;k; Opferelse Er::::l ri':l/:i‘:\-g
Nybyg 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 0%
Transformation 0% 25% 75% 100% 100% 100% 50% 100% 0%
Renovering 0% 0% 25% 100% 100% 100% 25% 100% 0%
Istandsat 0% 0% 0% 0% 100% 0% 0% 100% 0%
Bevaret 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 0%
Nedrivning 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Bygningens anvendelse:

Her defineres bygningens primzere anvendelse. Der kan veelges mellem fglgende anvendelser:
- Enfamiliehus
- Reekkehus
- Etagebolig

Kontor

- Undervisning

- Daginstitution
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- Butik

- Parkering

- Industri

- Transport

- Hotel

- Sundhedshuse

Bygningens anvendelse er i hgj grad med til at estimere maengder og materialer for bygningen, sdsom
standard vinduesprocent, nyttelast, maengde af interne vaegge, antal kerner, energi- og varmeforbrug,
interne gulve og lofter, osv., hvilket pavirker bygningens klimapéavirkning.

Anvendelse i stueetagen:

Hvis stueetagen har en anvendelse, der differentierer fra resten af bygningen, kan denne veelges her.
Der kan veelges fra de samme anvendelser som listet ovenfor. Man kan ikke differentiere anvendelserne
i bygningen yderligere, og der kan udelukkende veelges en differentieret anvendelse i stuen. Hvis
anvendelsen i stueetagen er det samme som i resten af bygningen, er det ikke ngdvendigt at definere
noget her, medmindre der gnskes en differentieret etagehgjde i stueetagen. | dette tilfaelde vaelger man
blot samme anvendelse som resten af bygningen.

Bygningens baerende system:
Her defineres bygningens baerende system. Der kan veelges mellem fglgende beerende systemer:
- Beton (baerende vaegge)
- Beton (sgjle/bjeelke)
- Hybrid (sgjle/bjeelke)
- Tree (beerende veegge)
- Tree (sgjle/bjeelke)
- |kke bestemt

Hvis det baerende system i bygningen endnu er uvist, kan der veelges ’lkke bestemt’. | dette tilfeelde vil
veerktgjet automatisk veelge et baerende system i beton (bserende vaegge) for boliger og beton
(s@jle/bjeelke) for kontor og andre anvendelser. Det baerende system i en eventuel kaelder vil altid veere
i beton, uanset hvilket beerende system der defineres her.

Vinduesprocent [%]:

Vinduesprocenten deekker over den andel af bygningens facade, der er vinduer. Standard
vinduesprocenten beregnes automatisk baseret pa bygningens anvendelse. Det er dog muligt at
overskrive denne vinduesprocent. Hvis bygningen har en glasfacade, defineres dette som en del af
vinduesprocenten.

Antal beboere/arbejdspladser:

Her kan antallet af beboere og/eller arbejdspladser defineres for bygningen. Dette pavirker ikke selve
beregningen af CO,-pavirkningen for bygningen, men benyttes i resultaterne til at beskrive den totale
CO,-udledning pr. person. Igen skal det bemaerkes, at dette resultat ikke deekker over personers fulde
CO,-belastning og dermed ikke kan sammenlignes med diverse studier af personers CO,-aftryk, da
disse inkluderer mad, forbrug, mobilitet, osv., som ikke er inkluderet i beregningen i veerktgjet. Hvis der
er indtastet et totalt antal arbejdspladser og beboere under ’Indstillinger’, vil dette overskrive summen
af beboere og arbejdspladser fra diverse bygninger.
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Primaer facade [%]:
Her defineres det primeere facademateriale for bygningen. Der kan veelges mellem fglgende
facadematerialer:

- Mursten (tung facade)

- Aluminium (let facade)

- Zink (let facade)

- Skeermtegl (let facade)

- Fibercement (let facade)

- Tree (let facade)

Sekundaer facade [%]:

Hvis der er mere end ét facademateriale i bygningen, kan man her veelge et sekundeert facademateriale.
Der kan veelges fra de samme facadematerialer som listet ovenfor. Samtidig defineres, hvor stor en
andel af facaden, der benytter det sekundaere facademateriale. Andelen af den primaere facade sendres
pé baggrund af dette tal.

Tagtype:
Her defineres det, om bygningen har fladt eller skrat tag. Hvis bygningen har skrat tag, skal der
defineres en taghaeldning, som ogsa vil pavirke beregningen af bygningens etagehgjde.

Tagheaeldning [°]:
Hvis bygningen har skréat tag, skal der defineres en tagheeldning i grader.

Tagmateriale:
Her defineres tagmaterialet for bygningen. Der kan veelges mellem fglgende tagmaterialer:
- Tagpap
- Teglsten
- Stal
- Fibercement
- Skifer
- Zink

Opvarmningstype:

Her defineres bygningens opvarmningstype. Der kan vaelges mellem fglgende opvarmningstyper:
- Fjernvarme
- El(varmepumpe)
- lkke bestemt

Hvis bygningens opvarmningstype endnu er uvist, kan der veaelges ’lkke bestemt’. | dette tilfeelde vil
veerktgjet automatisk vaelge opvarmningstypen som ’E/’.

7. Nar alle parametre er defineret, trykkes der p& knappen ‘Gem’. Herefter kan man markere
bygningen i tabellen igen og trykke pé knappen ‘Beregn’. Hvis parametrene er korrekt
defineret, vil veerktgjet vise meddelelsen ’Beregning gik fint’, og bygningens totale CO,-
pavirkning [kg CO2-zkv.] og bygningens CO,-pavirkning pr. kvadratmeter pr. ar [kg CO,-
aekv./m?/ar] vil blive beregnet og vist nederst i fanen for bygninger. Derudover farveskaleres
bygningen pé kortet. Hvis man indtaster flere bygninger efter hinanden, kan man ogsé undlade
at beregne hver enkelt bygning her, men i stedet beregne alle bygninger samtidig under fanen

’Resultater’.
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Elementerne farveskaleres ("Carbon Goggles’) efter CO,-péavirkningen pr. kvadratmeter pr. ar [kg CO,-
aekv./m?/ar], hvor de rade elementer har den sterste CO,-pévirkning, mens de grgnne elementer har
den mindste CO,-pavirkning. Intervallerne for farveskaleringen er defineret iht. det geeldende
Bygningsreglement med en greenseveerdi pd 12 kg CO,-aekv./m?/ér og defineret som fglgende:

- Merkgren:<0

- Grgn:0-2

- 2-4

- 4-6

- 6-8

- 8 -10

- Megrk orange: 10 — 12
Red: > 12

Det skal bemazerkes, at farveskaleringen geelder for alle elementer i beregningen, altsd bade bygninger,
veje, andre hérde overflader og grenne overflader. Det er ikke muligt at eendre intervallerne for
farveskaleringen.

Eksempel:

Der indtegnes en bygning i ‘Delomrdde A’, som far ID’et "Bygning 1’. Baseret pa indtegningen, beregner
veerktgjet grundarealet til 1.561,45 m? og omkredsen til 185,04 m, mens dybden defineres som 14,00 m.
Bygningen er 5 etager med en samlet hgjde pd 20,00 m. | stueetagen er der en butik, som har
etagehgjde pé 4,00 m. Der er 1 keelderetage med parkering, som benytter standardkeelderdybden pa
3,52 m. Bygningen er en ny etagebolig med et bserende system i beton (baerende veegge).
Vinduesprocenten overskrives fra standarden pa 30% til 40%. Antallet af beboere og arbejdspladser er
uvist, s& der defineres ikke noget her. Den primaere facade er en tung facade i mursten, mens 25% af
facaden er en let facade i fibercement. Bygningen har et fladt tag med tagpap, hvormed veerktgjet
beregner etagehgjden til at veere 3,90 m. Bygningens opvarmningstype er fiernvarme.
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Der gemmes, og bygningens etageareal beregnes til at vaere 9.368,7 m2 Ved at trykke pa knappen
‘Beregn’, estimeres bygningens totale CO,-pavirkning til at veere 4.382.491 kg CO2-skv., mens
bygningens CO,-pavirkning pr. kvadratmeter pr. ar beregnes til 9,36 kg CO,-ackv./m?/ar. Bygningen
farveskaleres pa kortet med orange (8 — 10 kg CO,-gekv./m?/ar).
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(2 PlanCO2 - Et CO2-beregningsvasrktej for planlaggere X
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T PlanCO2 Byg'“nger I
I

Definer bygninger 1

a Indstillinger I
I

- ID “A Delomride Grmdaeal Omkreds [m] Dybde [m] Etageareal ]
=t [ [m3] m7] i
[7| Delomrader |
J ' Byaning 1 Delomréde A = 1551.45 185.04 | 14,00 = 9368.7 I

I

Bygninger = Y - \

I

1% - "
) Abne overflader I
I

I

E Resultater I
2 i

I

0 Info !
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

Definer bygningsparametre :

Antal etager: Bygninghgjde [m]: Etagehgjde [m]: Etagehgjde i stueetagen [m]: Antal kaelderetager: Kaelderdybde [m]: Parkeringskaelder: I

I

5 | 20,00 ¥/ 3,90 ¥ | | 4,00 >/ [1 | 3,52 T W I

I

Byaningens tilstand: Byagningens anvendelse: Anvendelse i stueetagen: Byagningens baerende system: I

I

Mybyg ~ | | Etagebolig ~* | | Butk ~ | | Beton (beerende veegge) - I

I

Standard vinduesprocent [%]: 30 Overskriv vinduesprocent [%]: |40 | % | Antal beboere/arbejdspladser: |0 s |0 = I

I

Primaer facade [%]: Sekundeer facade [%]: I

I

Mursten (tung facade) - | |75 ~ | | Fibercement (et facade) > | |25 = I

I

Tagtype: Tagheeldning [*]: Tagmateriale: I

I

Fladt > |0 = | | Tagpap - I

Opvarmingstype: :

Fiernvarme A Beregn Gem :

I

Beregning gik fint. Totale emissioner: 4,382,491 kg CO=e, Emissioner pr. areal: 9,36 kg COze/m2/&r I

I

Fane 5: Abne overflader’
| denne fane indtegnes og defineres veje og andre &bne overflader i lokalplanomradet. De abne

overflader indtegnes meget lig bygningerne, mens vejene indtegnes som linjer i stedet for som
polygoner. Efter indtegning, defineres diverse parametre ligesa. Her fglger en gennemgang af, hvordan
veje og andre &bne overflader defineres.

1. Der navigeres til fanen ’Abne overflader’. Farst indtegnes en vej og derfor trykkes der pa ikonet
med en blyant i tabellen under ’Definer veje’.
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2. Vejen indtegnes ved at venstreklikke langs vejens udformning.
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Indtegningen af vejen afsluttes ved at hgjreklikke et vilkarligt sted pa kortet.
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4. Vejen navngives ved at klikke pa vejen i tabellen og skrive vejens navn. Derefter vaelges det

delomrade, hvor vejen er placeret, da vejens areal dermed treekkes fra delomrédets samlede

areal. Hvis vejen gar ind over flere forskellige delomréder, skal vejen deles op for hvert
delomréde, da det korrekte areal ellers ikke bliver trukket fra delomradets samlede areal. Det
er ogsd muligt at tegne en vej uden for delomraderne, hvor der s& bare ikke veelges et
delomrade. Herefter trykkes der pé knappen ‘Gem og opdater’ under tabellen til hgjre,
hvorefter veerktgjet gemmer og beregner vejens leengde. Ligesom ved delomrédderne og
bygningerne kan geometrien af vejen sendres senere ved at trykke pé ikonet med blyanten og
rykke hjgrnerne af vejen ved at venstreklikke.
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

5. Nar vejen er indtegnet, defineres vejens type og tilstand, hvilket danner grundlaget for
beregningen af vejens CO,-pévirkning. Raekken med vejen i tabellen skal veere markeret (gul

med rgde krydser i hjgrnerne pé kortet), mens typen og tilstanden defineres. Parametrene for
vejene beskrives indgdende herefter.
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Type:

Her defineres vejens type. Der kan veelges mellem fglgende typer veje:
- Motorvej
- Tungvej
- Mellem vej
- Letvej
- Cykelsti
- Sti

Tilstand:
Her defineres vejens tilstand. Der kan veelges mellem fglgende tilstande for vejene:
- Ny: Der opfaeres en ny vej
- Istandsat: En eksisterende vej istandszettes ved at udskifte det gverste slidlag af vejen

- Beholdt: En eksisterende vej beholdes, som den er, men udskiftninger af det gverste slidlag i
vejens levetid inkluderes stadig i beregningen

6. Standardbredden af vejen beregnes automatisk baseret pa vejens type. Det er dog muligt at
overskrive denne bredde, hvilket gares i feltet i tabellen kaldet *Bredde [m]’.
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7. Hvis det er tilfeeldet, kan man definere et antal tracer og/eller buske pé/langs vejen, samt deres
type (lgvfeeldende eller stedsegrgnne) og stgrrelse (lille, medium eller stor). Hvis man
udelukkende definerer antallet og ikke type og sterrelse, vil veerktgjet automatisk benytte et
medium lgvfeeldende tree eller busk.

8. Nar vejens parametre er defineret, trykkes der pa knappen ‘Gem og opdater’. Herefter kan man
markere vejen i tabellen igen og trykke pa knappen ’Beregn’. Hvis parametrene er korrekt
defineret, vil vaerktgjet vise meddelelsen ’Beregning gik fint’, og vejens totale CO»-pavirkning
[kg CO,-zekv.] og vejens CO,-pavirkning pr. kvadratmeter pr. ar [kg CO,-aekv./m?/ar] vil blive
beregnet og vist nederst i fanen for dbne overflader. Samtidig farveskaleres vejen péa kortet.
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

9. Herefter indtegnes en anden aben overflade og derfor trykkes der pa ikonet med en blyant i
tabellen under 'Definer andre dbne overflader’.
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10. Den abne overflade indtegnes ved at venstreklikke pé hjgrnerne af overfladen.
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11. Indtegningen af den dbne overflade afsluttes ved at hgjreklikke et vilkarligt sted pa kortet.
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12. Den &bne overflade navngives ved at klikke pa overfladen i tabellen og skrive overfladens navn.
Derefter vaelges det delomrade, hvor overfladen er placeret, da overfladens areal dermed
treekkes fra delomrédets samlede areal. Det er ogsd muligt at tegne en overflade uden for
delomraderne (f.eks. en skov eller et vadomrade), hvor der sé bare ikke veelges et delomréde.
Herefter trykkes der pa knappen ‘Gem og opdater’ under tabellen til hgjre, hvorefter veerktgjet
gemmer og beregner overfladens areal. Ligesom ved de andre elementer kan geometrien af
overfladen eendres senere ved at trykke pé ikonet med blyanten og rykke hjernerne af
overfladen ved at venstreklikke.
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

13. Nar den abne overflade er indtegnet, defineres overfladens type og tilstand. Reeskken med
overfladen i tabellen skal vaere markeret (gul med rede krydser i hjgrnerne pé kortet), mens
typen og tilstanden defineres. Parametrene for overfladen beskrives indgédende herefter.

@ PO Cisempelprre — 06

BEERRX QALAIPARAIBeLEOR W-a-G-5- O HEIH-

| 1
[ 2 1
[N =P 8- |
ELAFAY T 7B - b =qRERFE55 R 2 B :
o = !
igT*e

[ e g i G071 s [ i1 =] @ renimge %[5 i (07 5|ty @i @ |

Type:
Her defineres overfladens type. Der kan vaelges mellem fglgende typer overflader:
- Greesplaene (vedligeholdt)
- Graesplaene (vild)
- Parkeringsplads (asfalt)
- Parkeringsplads (fliser)
- Parkeringsplads (grus)
- Parkeringsplads (permeabel)
- Fortov
- Vadomrader
- Skov
- Opholdsareal (fliser)
- Opholdsareal (asfalt)

Tilstand:
Her defineres overfladens tilstand. Der kan vaelges mellem fglgende tilstande for overfladerne:
- Ny: Der opfgres et nyt ubebygget areal
- Istandsat: En eksisterende overflade istandsaettes, f.eks. ved at udskifte det gverste lag af en
hérd beleegning
- Beholdt: En eksisterende overflade beholdes som den er, men udskiftninger af det gverste lag
i en hard beleegning i Igbet af dens levetid inkluderes stadig i beregningen

Det skal bemazerkes, at der ikke er en forskel i CO,-pavirkningen afhzengig af tilstanden for alle
overfladerne. Dette geelder for flere granne overflader, hvor CO,-pavirkningen fra en ny, istandsat eller
beholdt graespleene (bade vedligeholdt og vild) og vddomréade er den samme, da databasen for disse
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

elementer ikke differentierer mellem nye og beholdte klimapavirkninger. Derimod er der en forskel pa
en ny eller beholdt skov og ligesd med de harde overflader sdsom parkeringspladser og opholdsarealer.

14. Hvis det er tilfeeldet, kan man definere et antal traeer og/eller buske pa overfladen, samt deres
type (lgvfeeldende eller stedsegrgnne) og stgrrelse (lille, medium eller stor). Hvis man
udelukkende definerer antallet og ikke type og staerrelse, vil veerktgjet automatisk benytte et
medium lgvfeeldende tree eller busk. Hvis man indtegner en skov, skal man ikke ogséa indtaste
et antal treeer og buske, da dette allerede er inkluderet i CO,-pavirkningen pr. areal.
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15. Nar den &bne overflades parametre er defineret, trykkes der pa knappen ‘Gem og opdater’.
Herefter kan man markere overfladen i tabellen igen og trykke pa knappen ’Beregn’. Hvis
parametrene er korrekt defineret, vil veerktgjet vise meddelelsen ’Beregning gik fint’, og
overfladens totale CO,-pavirkning [kg CO,-aekv.] og vejens CO,-pévirkning pr. kvadratmeter
pr. ar [kg CO,-aekv./m?/ar] vil blive beregnet og vist nederst i fanen for dbne overflader.
Samtidig farveskaleres overfladen.

Eksempel:

Der indtegnes en vej i ‘Delomréde C’, som far ID’et ‘a-a’. Baseret pa indtegningen, beregner veerktgjet
leengden til 260,8 m. Vejen er en ny let vej, og standardbredden saettes derfor automatisk til 6,50 m.
Der er ingen traeer eller buske pa eller langs vejen. Ved at trykke pa knappen ’Beregn’, estimeres vejens
totale CO,-pavirkning til at veere 90.748 kg CO,-aekv., mens vejens CO,-pavirkning pr. kvadratmeter
pr. r beregnes til 1,07 kg COs-sekv./m?/ar. Vejen farveskaleres pa kortet med gran (0 — 4 kg CO.-
aekv./m?/ar).

Herefter indtegnes en &ben overflade i ‘Delomrdde C’, som far ID’et ’Parkering 1. Baseret péa
indtegningen, beregner veerktgjet arealet til 15.338,73 m2. Overfladen er en ny parkeringsplads i fliser,
og pa overfladen er der placeret 50 lgvfeeldende medium traeer, men ingen buske. Ved at trykke pa
knappen ’Beregn’, estimeres overfladens totale CO,-pavirkning til at vaere 1.100.928 kg CO,-zekv., mens
overfladens CO,-péavirkning pr. kvadratmeter pr. ar beregnes til 1,44 kg CO,-aekv./m?/ar. Overfladen
farveskaleres péa kortet med gren (0 — 4 kg CO,-aekv./m?/4ar).
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Fane 6: 'Resultater’
’Resultater’-fanen giver et samlet overblik over CO,-pévirkningerne for hele lokalplanomradet.

@ i

Totale emissioner fra overordnede kategorier

5000

- -

‘ Beregn Eksporter rapport

0,

Totale emissioner fra lokalplanen [tons COze]: 9755

I
(2} PlanCO2 - Et CO2-beregningsvaerktsj for planlaggere X
I
I
— - I
PlanC02 Resultater |
I
Klimaaftryk for den samlede lokalplan I
Indstillinger Totalt [tons COze] Pr. areal [kg COzefm?/Ar] Pr. person [kg CO:e/person/&r] :
. |a7s5 | 20,82 | |o.00 |
omrader !
Klimaaftryk for delelementer :
ninger i :
1] - Anvendelse Total [kg COz¢] Pr. areal [kg COze/m"/ar] 1
I
rflade
=ee j Bygning 1 | Etageholig | 4381008.11 | azs| | |
I
I
I
I
I
ID = Anvendelse Total [kg COze] Pr. areal [kg COze/m®/ar] :
I
; I
j a-a | Let vej | 90748.06 | 107 "
I
I
I
I
K I
I
> = Anvendelse Total [kg COze] Pr. areal [kg COzef/m’/ar] ]
I
I
Delomride A | Bela=gninger | 2393630.35 | 072 | i
I
Delomrade B | Bela=gninger | 361078155 | 1.29 i
| I
Delomride C | Belagninger | -1822253.51 | .04~ '
I
Di: for lokalpl irkning 1
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Resultaterne for CO,-pavirkningerne for hele lokalplanomradet bestemmes ved at trykke pa knappen
’Beregn’ nederst til venstre, hvorefter veerktejet beregner klimapavirkningen fra alle delomrader,
bygninger, veje og andre dbne overflader. Man sikrer sig derfor altid her, at de seneste andringer er
inkluderet i beregningen. Hvis beregningen er succesfuld, far man en meddelelse om de totale
emissioner fra lokalplanen nederst i fanen. Fanen inkluderer herefter flere forskellige resultater.

Klimaaftryk for den samlede lokalplan
Ferst vises tre overordnede resultater for den samlede lokalplan.

Klimaaftryk for den samlede lokalplan
Totalt [tons CO.e] Pr. areal [ka CO.efmé/&r] Pr. person [kg CO.e/person/ar]

1. Total udledning [tons CO,-aekv.]: Den totale udledning af alle elementer i lokalplanomradet i
lzbet af deres livscyklus i den valgte beregningsperiode.

2. Udledning pr. kvadratmeter pr. &r [kg CO,-aekv./m?/ar]: Lokalplanomradets samlede CO.-
pavirkning fordelt pd det samlede etageareal for bygningerne pr. ar. Dette kan sammenlignes
med enheden for greenseveerdien i Bygningsreglementet, men inkluderer ogsa udledningerne
fra veje, beleegninger og grenne arealer.

3. Udledning pr. person pr. ar [kg CO,-aekv./person/ar]: Lokalplanomradets samlede CO,-
pavirkning fordelt pa det samlede antal personer pr. ar. Dette resultat vises udelukkende, hvis
man har defineret antal beboere under ’Indstillinger’ eller pr. bygning.

Alle tre resultater er baseret pd summen af CO,-péavirkningen fra alle elementer i lokalplanomradet i
lzbet af deres livscyklus i den valgte beregningsperiode med de valgte inkluderede livscyklusfaser.

Klimaaftryk for delelementer

Her vises CO,-péavirkningen fra hvert af delelementerne, inddelt i tabeller for bygninger, veje og dbne
overflader/delomréder. Tabellerne viser fgrst navnet pa delelementet, derefter dets anvendelse og til
sidst CO,-pévirkning som total og pr. areal.

: Klimaaftryk for delelementer :
1
. :
: 1] = Anvendelse Total [kg COz¢] Pr. areal [kg COze/m’/ar] :
1 1
1
: * Bygning 1 Etagebolig 4381098.11 9.35 :
i \
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
: ID a Anvendelse Total [kg CO:€] Pr. areal [kg CO.e/m*/ar] :
1
. :
: * a-a Let vej 90748.06 1.07 o
. :
! 1
! 1
! 1
1 1
1 a)
1
1 D = Anvendelse Total [kg COze] Pr. areal [kg COze/m’/ar] :
1
. \
! Delomrade A Belazgninger 0.72 |}
1
! Delomrade B Bela=gninger 1.29 :
! 1
: Delomrade C Belazgninger 0.64 ':
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

Diagrammer for lokalplanens CO,-pavirkning
Her visualiseres CO,-pavirkningen fra lokalplanen ved tre forskellige diagrammer. Man kan veelge
mellem at se de forskellige diagrammer ved at trykke pa deres respektive navne i fanerne nederst.

1. Totale emissioner fra overordnede kategorier (‘Kategorier’): Grafen viser et sgjlediagram over
de totale CO,-pavirkninger fra de overordnede kategorier, altsd henholdsvis ‘Bygninger’, *Veje

og andre hdrde overflader’ og "Landskab og andre grenne overflader’i enheden tons CO,-zekv.

Totale emissioner fra overordnede kategorier

5000

tons €O,

| -
Bygninger Veje og andre harde Landskab og andre
overflader grenne overflader

Kategorier Lokalplan Benchmark

2. Totale emissioner til regulering i en lokalplan ("Lokalplan’): Grafen viser et sgjlediagram over de
emissioner, der kan reguleres direkte gennem lokalplanbestemmelser, og de emissioner, der
kun indirekte kan reguleres gennem lokalplanbestemmelser, i enheden tons CO,-aekv.

Totale emissioner til regulering i en lokalplan

3000

2500

500

Kanreguleres Kan reguleres indirekte
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Guide til PlanCO2 - Et CO2-beregningsveerktgj for planleeggere

F.eks. kan vinduesprocenten direkte reguleres i en lokalplan, og CO,-pavirkningerne fra vinduer
er dermed inkluderet i sgjlen ’Kan reguleres’. Det beserende system kan derimod ikke reguleres
direkte, men dimensioneringen af det vil i hgj grad afhaenge af bygningens anvendelse, areal,
hejde og etagehgjde, hvilke alle er parametre, der kan reguleres, og det beerende system kan
dermed reguleres indirekte. Herunder fglger en liste af kategorier, der kan reguleres, og
kategorier, der kan reguleres indirekte, hvilket ligger til grund for beregningen.

’Kan reguleres’:
- Klimaskeerm
- Vinduer
- Nedrivning
- Veje og stier
- Befeestede ubebyggede arealer
- Gregnne ubebyggede arealer
- Treeer og buske

’Kan reguleres indirekte’:
- Fundament
- Beerende system
- Interigr
- Tekniske systemer
- Opferelse
- Driftsenergi

Resultater sammenlignet med geeldende benchmark (‘Benchmark’): Grafen viser et
sgjlediagram over den gennemsnitlige CO,-pévirkning fra alle bygningerne iht.
beregningsmetoden i Bygningsreglementet (beregningsperiode p& 50 &r og inkluderede
livscyklusfaser A1-A3, B4, B6, C3, C4) sammenlignet med greensevaerdien fra Bygnings-
reglementet pa 12,0 kg CO,-aekv./m?/ar, greenseveerdien fra lavsemissionsklassen pa 8,0 kg
CO;-=kv./m?/ar og den foresldede greenseveerdi fra Reduction Roadmap pa 5,8 kg CO,-
aekv./m?/ar. Grafen inkluderer altsd kun bygninger og ikke veje og andre dbne overflader.

e T e e e e
1
1

Diagrammer for lokalplanens klimapdvirkning

Resultater sammenlignet med gaeldende benchmark

kg COL/m2/ar

= = Redukticner Roadmap (2025) Lavemissionsklassen (gzldende)

= = Bygningsreglementet (galdende)

Kategorier Lokalplan | Benchmark |
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Rapport

Nar lokalplanens CO,-péavirkning er beregnet, kan man trykke pa knappen ’Eksporter rapport’, hvilket
vil autogenere en PDF-rapport, der yderligere detaljerer CO,-péavirkningerne, og som kan vedleegges
lokalplaner ifm. den politiske beslutningsproces. Hvis man ikke har defineret et antal beboere eller
arbejdspladser, vil veerktejet bemaerke dette, men rapporten kan stadig genereres. Herefter har man
mulighed for at gemme rapporten et valgfrit sted pa ens computer, hvor den som udgangspunkt er
navngivet efter ens navn pé lokalplan og kommune, hvis man har tilfgjet dette i fanen ’Indstillinger’.
Derefter kan rapporten dbnes direkte.

Rapporten viser flere af de samme resultater som i selve veerktgjet, bl.a. de overordnede resultater og
resultaterne for hvert delelement. Yderligere beskriver den ogséd de samlede CO,-pavirkninger fra
diverse underkategorier, badde for hele lokalplanomradet og for hvert delelement. Derudover indeholder
rapporten ogsa en oversigt over CO,-pavirkningerne fordelt pa diverse anvendelser i lokalplanomradet.

Henning
Larsen —

Plan CO2 - Rapport for Lokalplan Test i Test Kommune
Felgende rapport giver en oversigt over, hvordan klimap@virkningen fordeler sig i lokalplanomrédet.
Summerede resultater

Nedenfor ses de summerede resultater for lokalplanen fordelt pd bdde overordnede urbane elementer samt deres
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"Carbon Goggles’

’Carbon Goggles’ deekker over den farveskalering, der giver et overblik over intensiteten af
klimapavirkningen fra diverse elementer i lokalplanen, hvilket tidligere er beskrevet yderligere under
’Bygninger’-fanen. Hvis man gnsker at eksportere et billede af kortet med ’"Carbon Googles’, kan dette
geres direkte i QGIS ved at navigere til ‘Projekt’ og veelge ’Import/Eksport’. Herefter klikkes der pa
’Eksportér Kort til Billede...’, hvilket dbner en ny fane, hvor man farst har mulighed for at eendre pé
stagrrelsen af billedet, men herefter kan enten kopiere billedet direkte ved at klikke pa ’Kopiér til
Udklipsholder’ eller gemme billedet ved at klikke pa ‘Gem’.

Q@ PlanCO2_Eksempelprojekt — QGIS
Rediger Visning Lag Indstillinger Plugins Vektor Raster Database Web Mesh Processering Hjeslp
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Fane 7: “Info’
Den sidste fane beskriver metoden for beregningen af lokalplanomréadets CO;-pavirkning, samt

veerktgjets maengdeudtraek og datakilder. Denne fane fungerer kun som information.

(2 PlanCO2 - Et CO2-beregningsvaerktej for planlaggere X

—— PlanC02
~ PlanC02 Info

_— Metode
a rEsilmyE Den overordnede metode folger LCA-metodikken som beskrevet i standarderme DS/EN 15978 Baeredygtighed inden for
byggeri og anlaeg - Vurdering af byaningers miligmazssige kvalitet - Beregningsmetode og DS/EN 150 14040 Mijgledelse -
Livscyklusvurdering - Principper og struktur.

elomrader

Livscyklusvurdering (LCA) er en international metode til at adressere potentielle mijgp3virkninger gennem et produkts livscyklus
ﬁn Bygninger for at treffe informerede beslutninger og undgd byrdeskift mellem sektorer og livscyklusstadier. LCA er den anerkendte
- beregningsmetode til vurdering af bygningers og andre byggearbejders mijgmaessige ydeevne (EN 15978).

‘)‘ Abne overflader Byomrider defineres som vaerende "bestdende af bygninger samt mellemrummene og infrastrukturen i mellem dem, hvis
- udformning i hgj grad pivirker det overordnede systems mifgmaessige ydeevne.” (Hauscild et al.). Byomrider er derfor ikke kun
en samling af bygninger, men derimod et samspil af bygninger, infrastruktur, rum mv., der praeger bdde beboeres og
IWT;I Resultater besggendes adfzerd og dermed ogsd deres forbrug og mijgpavirkninger.

Ved at tage Ivscyklusperspektivet er det muligt for en LCA at tage hajde for de processer, som er ngdvendige for at
Info produktets funktion kan opnés gennem hele dens lvscyklus. I henhold til EN 15978 omfatter LCA'er for bygageri og anlzeg
falgende Ivsoyklusfaser:

« Produktion (A1-A3)

« Byggeproces (A4-AS5)
= Brug (B1-B7)

« Endt levetid (C1-C4)
« UUdenfor projektet (D)

Maengdeudirak

Udtraek af meengder for bygninger falger Bygningsreglementets oversigt over inkluderede komponenter og metode for
beregning af bygningers eneraiforbrug. For 3bne overflader fglger maengdeudtrakket metoden som opstilet i Infral.CA af
Vejdirektoratet.

Datakilder

Datakilderne til baggrund for beregningerne i veerktajet falger standarden DS/EN 15804 Bzeredygtighed inden for byageri og
anlazg - Mijgvaredeklarationer - Grundlzeggende regler for produkitkategorien byggevarer. Overordnet set bestdr datakidemne
af:

= Okobaudat {materialer for bygninger)

= InfralLCA (materialer for anlz=g)

= Branche-specifikke EPD'er (materialer for bygninger og anl=g)
« Climate Positive Design (kulstofbinding for landskab)

En LCA er kun s3 pdlidelig som dens data. Resultaterne af vurderingen vil derfor afhaenge af ngjagtigheden af dataene, som
ber matche det stadie, hvor LCA'en udfgres. Som defineret i DS/EN 15978 er de foretrukne data i konceptfasen (som matcher
den urbane skala) hovedsageligt generiske og branche-specifikke vaerdier.

« Branchedata reprazsenterer en type produkt fra flere producenter og er baseret p3 gennemsnitsdata, hviket gar det muligt
at sammenligne produkter uden en specifik producent.

= Generiske data er hentet fra en tredjepartsdatabase og indsamles derfor ikke direkte fra et specifikt produkt. Eksempler er
den tyske database for byggematerialer Okobaudat, den danske database for anleegsmaterialer InfraLCA fra Vejdirektoratet og
den globale database for kulstofbinding Climate Positive Design.

Guide

Se den publicerede guide for mere information om metode, maengdeudtrask og datakider.

PlanCO2 Excel-vaerktgj

PlanCO2 GIS-veerktgjet er et af to digitale veerktgjer, der er udviklet i Plan22+ projektet, hvoraf det
andet er et tilsvarende Excel-veerktej. Excel-veerktgjet skal ses som regnemaskinen, hvor
beregningsmetoden, genereringen af maengder og datakilderne er defineret. GIS-veerktgjet er herefter
blevet udviklet baseret pa dette beregnings- og datagrundlag, hvor integrationen med kortgrundlaget
i GIS og visualiseringerne fra GIS-veerktgjet har veeret i fokus. Excel-veerktgjet er ligesom GIS-veerktejet
offentligt tilgeengeligt, og de to veerktgjer kan benyttes enten hver for sig eller sidelgbende.

PlanCO2 Excel-veerktgjet fungerer i store treek som PlanCO2 GIS-veerktgjet, og forskellen ligger i, at
man i Excel-arket selv skal tilfgje geometriske input sdsom areal, omkreds og leengde, der automatisk
beregnes i GIS-vaerktgjet. Da diverse input ikke er baseret pd geometri i Excel-veerktgjet, er det her
heller ikke muligt at fa et farveskaleret kort over CO,-pévirkningen, men det er dog stadig muligt at se
CO,-pavirkningen for hvert delelement og f& lignende diagrammer som i ’Resultat’-fanen i GIS-
veerktgjet. Det forventes, at Excel-veerktgjet kan benyttes endnu tidligere i lokalplanprocessen end GIS-
veerktgjet, hvor man maske nzermere arbejder med scenarier for arealanvendelsen og
bebyggelsesprocenter og derfor ikke har et behov for kortgrundlaget i GIS.
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Veerktgjets datagrundlag og beregningsmetode
| dette afsnit gennemgas beregningsmetode, meengdeudtraek og datakilder i PlanCO2-veerktgjet.

Beregningsmetode
Den overordnede beregningsmetode for PlanCO2-veerktgjet folger LCA-metodikken som beskrevet i

standarderne DS/EN 15978 ”Bzeredygtighed inden for byggeri og anleeg - Vurdering af bygningers
miljgmeessige kvalitet — Beregningsmetode” og DS/EN ISO 14040 "Miljgledelse - Livscyklusvurdering
- Principper og struktur”. Livscyklusvurdering (LCA) er en international metode til at adressere
potentielle miljgpavirkninger gennem et produkts livscyklus for at treeffe informerede beslutninger og
undga byrdeskift mellem sektorer og livscyklusstadier. LCA er den anerkendte beregningsmetode til
vurdering af bygningers og andre byggearbejders miljgmaessige ydeevne (EN 15978).

Byomrader defineres som veerende "bestdende af bygninger samt mellemrummene og infrastrukturen
imellem dem, hvis udformning i hgj grad pavirker det overordnede systems miljgmaessige ydeevne.’
(Hauscild et al.). Byomréader er derfor ikke kun en samling af bygninger, men derimod et samspil af
bygninger, infrastruktur, rum mv., der praeger bade beboeres og besggendes adfeerd og dermed ogsé
deres forbrug og miljgpavirkninger. | PlanCO2-veerktgjet beregnes projektets CO,-pévirkning fra
produktion af materialer, transport af materialer, opfersel, udskiftning af materialer, drift, nedrivning og
affaldshandtering af bygninger, veje og dbne overflader, men ikke elementer sdsom jordhandtering og
udgravninger, forsyningsnetvaerk og mobilitet. Brugen af dette vaerktgj i lokalplanleegning er et skridt
mod datadrevet og klimabevidst planlaagning, men det er endnu ikke i stand til at levere en fuldsteendig
klimadeklaration for byplanleegningen, da det ikke deekker alle elementer og klimapavirkninger.

J

Ved at tage livscyklusperspektivet er det muligt for en LCA at tage hgjde for de processer, som er
ngdvendige for, at produktets funktion kan opnas gennem hele dens livscyklus. | henhold til EN 15978
omfatter LCA'er for byggeri og anleeg felgende livscyklusfaser:

- Produktion (A1-A3)

- Byggeproces (A4-A5)

- Brug (B1-B7)

- Endt levetid (C1-C4)

- Udenfor projektet (D)

Iht. Bygningsreglementet er de fglgende livscyklusstadier inkluderet i beregningen i PlanCO2:
- Produktion (A1-A3)
- Valgfrit: Transport (A4)
- Valgfrit: Opferelse (A5)
- Udskiftning (B4)
- Energiforbrug (B6)
- Endt levetid (C3-C4)

Beregningsmetoden samt maengdeudtraek og datakilder er 3. parts verificeret som screenings- og
scenarieveerktgj af BUILD.

Mangdeudtraek
PlanCO2 er lavet med det formal at give planleeggere et veerktgj til at arbejde med estimater for CO,-

pavirkningen i de tidlige faser af lokalplanleegningen, og i udviklingen af veerktgjet har det veeret
essentielt, at det er intuitivt og nemt at bruge, saledes at s& mange planlaeggere som muligt kan anvende
veerktgjet. Af denne grund baseres maengdeudtraekket for bygninger, veje og dbne arealer pa en raekke
standardantagelser og generaliseringer, s& CO,-beregningen for f.eks. en hel bygning kan genereres
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udelukkende baseret pa grundareal, omkreds, bygningshgjde, antal etager, tilstand, anvendelse,
baerende system, tagtype — og materiale, antal kaelderetager, facademateriale og opvarmningstype.
For at kunne bruge veerktgjet tidligt i planlaegningsprocessen mister man séledes en grad af detaljering
i forhold til senere i processen ved udformningen af en bygnings-LCA.

Helt konkret estimerer veerktgjet baseret pa disse input meengder for fglgende bygningselementer,
hvilket falger Bygningsreglementets oversigt over inkluderede bygningsdele:

- Fundament

o Punktfundament

o Linjefundament

o Terreendeek

o Keelderveeg
- Beerende system

o Deek

o Vertikal (sgjler og beerende vaegge)

o Bijeelker

o Kerneveegge
- Klimaskeerm

o Facade

o Tag
- Vindue

o Vindue
- Interigr

o Interne vaegge
o Interne kaelderveegge
o Gulv
o Loft
o Trapper og elevator
En stor del af genereringen af maengder er baseret p& simple geometriske beregninger, men det
bzerende system er dimensioneret vha. Rambagills strukturelle designvaerktej FENIX. FENIX er et plugin
til Rhino Grasshopper, der dimensioner det baerende system af en bygning baseret pa et volumen og
en raekke antagelser vedrgrende materialer og laster (baseret p& anvendelsen). | PlanCO2-veerktgjet er
der derfor pa forhand simuleret en lang raekke scenarier med FENIX for det baerende system baseret
pa parametre for anvendelse, baerende system, antal etager, etagehgjde, tagvinkel, antal keelderetager
og keelderhgjde. Nar en ny bygning defineres, beregner veerktgjet dermed de strukturelle meengder
baseret pa disse parametre.

Derudover inkluderer veerktgjet ogsd en raekke referencetal for CO,-pdvirkningerne baseret pa
etagearealet. Dette geelder folgende kategorier:

- Tekniske systemer

o Aflgb
o Vand
o Varme, ventilation og kgl
-  Opferelse

o Dieselforbrug
o Elforbrug
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- Nedrivning

o Diesel- og elforbrug
- Driftsenergi

o Varmeforbrug

o Elforbrug

Efter genereringen af maengderne af diverse bygningsdele, matcher veerktgjet disse med generiske
opbygninger af hver af bygningsdelene baseret p& den valgte materialesammensaetning. Disse
opbygninger er baseret pad standardopbygninger iht. BUILD-publikationen “Eksempelbibliotek til
LCAbyg”. Opbygningerne for veje og harde belaegninger er baseret pa Vejdirektoratets handbog for
vejregler "Dimensionering — Befaestelser og forstaerkningsbelaegninger”.

Alle beregninger og opbygninger er tilgeengelige i PlanCO2 Excel-veerktgjet, hvor de kan findes under
fanerne ’1.1_Bygninger’ og ’2.1_Overflader’ eller ved at klikke p& 'Vis ark’ og vise diverse skjulte
appendiks.

Datakilder
En LCA er kun s& pélidelig som dens data. Resultaterne af vurderingen vil derfor afheenge af

ngjagtigheden af dataene, som bgr matche det stadie, hvor LCA'en udfgres. Som defineret i DS/EN
15978 "Beeredygtighed inden for byggeri og anleeg - Vurdering af bygningers miljgmeessige kvalitet —
Beregningsmetode” er de foretrukne data i konceptfasen (som matcher den urbane skala)
hovedsageligt generiske og branche-specifikke veerdier.

- Branchedata repraesenterer en type produkt fra flere producenter og er baseret pa
gennemsnitsdata, hvilket ger det muligt at sa mmenligne produkter uden en specifik producent.

- Generiske data er hentet fra en tredjepartsdatabase og indsamles derfor ikke direkte fra et
specifikt produkt. Eksempler er den tyske database for byggematerialer Okobaudat, den
danske database for anleegsmaterialer InfraLCA fra Vejdirektoratet og den globale database
for kulstofbinding Climate Positive Design.

Datakilderne til baggrund for beregningerne i veerktgjet felger standarden DS/EN 15804
”Beeredygtighed inden for byggeri og anleeg - Miljgvaredeklarationer - Grundleeggende regler for
produktkategorien byggevarer”. Datakilderne bestéar af:

Generisk datagrundlag i Bygningsreglementet, bilag 2, tabel 7:
o Okobaudat (materialer for bygninger)
o Branche-specifikke EPD'er (materialer for bygninger)
o Standardvaerdier for installationer (tekniske systemer i bygninger)
- InfraLCA (materialer for anleeg)
- Climate Positive Design (kulstofbinding for landskab)
- BUILD-nggletal for beregnet energibehov fra energimaerker med tilnsermelsesvis korrektur for
faktisk forbrug (varme- og elforbrug)
- Emissionsfaktorer for el, fjernvarme og ledningsgas i Bygningsreglementet, bilag 2, tabel 8
(emissionsfaktorer for el og fjernvarme)
- Emissionsfaktorer for el, fiernvarme og ledningsgas for 2025-2075 (emissionsfaktorer for el og
fijernvarme)

Alle datakilder og referencetal er tilgeengelige i PlanCO2 Excel-veerktgjet, hvor de kan findes ved at
klikke pa *Vis ark’ og vise diverse skjulte appendiks.
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